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Аннотация 
В статье представлена технология получения керамических высокопористых ячеистых 
материалов (ВПЯМ) на основе электрокорунда и фарфоровой массы МГ-27, нанесения 
на них промежуточных активных слоев из γ-оксида алюминия и диоксида церия и 
каталитически-активных покрытий на основе оксидов марганца, меди и кобальта. 
Предварительно исследована активность экспериментальных образцов блочно-ячеи-
стых нанесенных катализаторов в реакции окисления моноксида углерода. Для всех 
синтезированных катализаторов в интервале температур 100–300 °С определена сте-
пень конверсии CO в CO2. 
Ключевые слова 
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ный слой, γ-оксид алюминия, диоксид церия, смешанный оксид кобальта, оксид меди, 
оксид марганца, каталитическое окисление СО, степень конверсии. 

Введение 
Монооксид углерода является токсич-

ным продуктом неполного сгорания угле-
водородного топлива 4-го класса опасно-
сти по степени воздействия на организм 
человека с ПДК в воздухе рабочей зоны 
20 мг/м³ (около 0.0017 %) [1]. Наиболее це-
лесообразным методом очистки от CO воз-
духа рабочих помещений, выхлопных га-
зов на транспорте и технологических отхо-
дящих газов общепризнан процесс его ка-
талитического окисления. На сегодняшний 
день разработаны многочисленные 
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каталитические композиции для конвер-
сии СО в СО2 на основе благородных ме-
таллов, оксидов переходных и редкозе-
мельных элементов, перовскитов и т. д., 
которые традиционно наносятся на грану-
лированные или сотовые носители [2]. Вы-
шеуказанные материалы различаются не 
только химическим составом, способами 
получения, но и температурой «зажига-
ния» катализатора, т. е. температурой 
начала проявления стабильной активно-
сти. В зависимости от решаемых 



Технология керамических высокопористых блочно-ячеистых 
нанесенных катализаторов с оксидным активным слоем 

 

Промышленные процессы и технологии. 2022. Т. 3. № 1(8) 57 
 

исследовательских или производственных 
задач можно осуществить выбор компози-
ции с необходимым рабочим температур-
ным интервалом.  

В работе [3] отмечено, что наиболее ак-
тивные катализаторы окисления CO на 
уровне температуры 200 °С имеют нанесен-
ные композиции типа M/γ-Al2O3, где 
M — Pd, Pt, Au, CuO/CeO2, Co3O4/ CeO2, 
CuO/MnOx; γ-Al2O3 — материал носителя; 
а оксиды церия и марганца играют промо-
тирующую роль. В эту же категорию до-
статочно низкотемпературных можно от-
нести известный промышленный катализа-
тор окисления СО — гопкалит, в класси-
ческом варианте состоящий из оксидов 
марганца и меди.  

Как правило, катализаторы с металли-
ческим активным слоем являются более 
низкотемпературными, чем оксидные. В 
проведенных ранее исследованиях катали-
заторов нового поколения на основе кера-
мических высокопористых блочно-ячеи-
стых носителей для окисления моноксида 
углерода был синтезирован катализатор с 
нанесенным на промежуточный активный 
слой диоксида церия методом химического 
осаждения активным металлическим ко-
бальтом [4]. Степень конверсии СО с его 
применением сравнима с данными для 
палладиевого катализатора и приближа-
ется в условиях эксперимента (концентра-
ции СО 10 г/м3, температура 200 °С, рас-
ход газа-носителя (50 % об. воздуха + 
50 % об. N2) 10 л/мин) к 100 %, а стабиль-
ная работа обоих начинается с темпера-
туры 150 °С. При этом, поскольку CeO2 об-
ладает собственной каталитической актив-
ностью, наблюдался синергетический эф-
фект промежуточного и конечного актив-
ных слоев.  

В настоящей работе поставлена задача 
синтезировать катализаторы на основе ке-
рамических ВПЯМ с активным слоем, со-
держащим оксиды церия, кобальта, меди 

и марганца, и оценить их активность в 
процессе окисления моноксида углерода в 
сравнении с кобальтовым катализатором. 
Обоснование выбора составов ката-
литически активных композиций 

Содержащие CeO2 композиции ши-
роко используются в экологическом ката-
лизе: окисление СО, селективное окисле-
ние СО в токе водорода (PROX-процесс), 
автомобильные конвекторы (TWC), окис-
ление летучих органических соединений, 
жидкофазное окисление, топливные эле-
менты (SOFC) и др., что связано с особен-
ностями кристаллической структуры ди-
оксида церия [5].  

Диоксид церия обладает кубической 
гранецентрированной решеткой типа флю-
орита (пространственная группа Fm3m). 
Ионы Ce4+ расположены в вершинах, тет-
раэдрические пустоты заняты ионами О-2, 
середина ребер куба и центр образуют так 
называемые октаэдрические пустоты, бла-
годаря которым решеточный кислород ди-
оксида церия обладает аномально высокой 
мобильностью. Это свойство позволяет 
предполагать протекание процесса окисле-
ния СО в присутствии CeO2 по окисли-
тельно-восстановительному механизму с 
повышенной активностью [6].  

В результате миграции решеточного 
кислорода происходит достаточно легкое 
образование кислородной вакансии и вос-
становление ионов Ce4+ на поверхности ди-
оксида церия до состояния Ce3+. При этом 
его флюоритовая структура остается до-
статочно стабильной при температурах до 
400 °С, несмотря на нестехиометричность 
по кислороду образующихся соединений 
переменного состава: Се11О20, Се62О112, 
Се40О72, Се39О70, Се29О52, Се19О34, Се9О16 и 
Се7О12 [7]. 

Повышению содержания высокопо-
движных форм O2, а также их мобильно-
сти, способствует допирование диоксида 
церия ионами d- и f-элементов с 
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образованием твердых растворов с флюо-
ритоподобной кристаллической структу-
рой. При выборе допантов используют со-
единения, имеющие близкое кристалличе-
ское строение. 

Различие в ионных радиусах между 
допантом и церием не должно превышать 
15 %, в противном случае существует об-
ласть ограниченной растворимости. Если 
допант имеет степень окисления 2+ или 
3+, происходит формирование компози-
ций с различными дефектами по следую-
щим схемам: 

2MO + CeCe → 2MCe + CeO2 + 2VO (1) 
2M2O3 + 3CeCe → 4MCe + 3CeO2 + 2VO (2) 

где М — двух- или трехвалентный катион, 
СеСе — катион церия в позиции церия в 
кристаллической решетке, MCe — катион 
допанта в кристаллической решетке CeO2, 
VO — вакансия [8]. Наибольший интерес 
представляют церийсодержащие системы, 
включающие Mn, Cu и Co. 

Высокая каталитическая активность 
бинарной системы MnOx-CeO2 обусловлена 
образованием дефектной структуры, а 
именно флюоритоподобных твердых рас-
творов MnхCe1-хO2, в процессе формирова-
ния которых происходит генерирование 
дефектов и анионных вакансий, способ-
ствующих повышению подвижности кис-
лорода в кристаллической решетке благо-
даря редокс-превращениям Mn4+/Mn3+ и 
Ce3+/Ce4+, OSC и, как следствие, росту ка-
талитической активности. Марганецсодер-
жащие каталитические системы применя-
ются в сочетании с другими элементами, 
такими как Cu, Co, Ni и La, для образова-
ния манганитов, которые очень активно 
окисляют CO [9]. 

Катализаторы CuO/CeO2 также рас-
сматриваются как перспективные катали-
заторы удаления CO из загрязненного воз-
духа при температурах ниже 20 °С, что 
обусловлено исключительной кислородной 

накопительной способностью (OSC) ком-
позиции [3]. 

Легирование смешанного оксида Co3O4 
диоксидом церия способствует повышению 
активности чистого оксида кобальта. 
Наиболее высокое значение активности 
наблюдается для катализатора 20 % 
CeO2/Co3O4. По-видимому, модифициро-
вание диоксидом церия приводит к сниже-
нию температуры перехода Co3+/Co2+, а 
также повышает устойчивость катализа-
тора к дезактивации водой. Катализаторы 
CeO2/Co3O4 обеспечивают полную конвер-
сию CO при 110 °C в течение не менее 
140 часов, в то время как Co3O4 или меха-
ническая смесь Co3O4 и CeO2 дезактивиру-
ется через 2 часа непрерывной работы [3].  

Сильное взаимодействие между высо-
кодисперсными активными центрами Co2+ 
и экспонированным Ce3+ на поверхности 
носителя CeO2 приводит к образованию 
окислительно-восстановительного цикла 
Ce4+/Co2+⬌Ce2+/ Co3+, что объясняет вы-
сокую каталитическую активность данной 
композиции [10]. 
Синтез оксидных катализаторов 
окисления CO на основе керамиче-
ских ВПЯМ 

Синтез высокопористой блочно-ячеи-
стой основы катализаторов проводили из-
вестным методом дублирования струк-
туры полимерной матрицы из открытояче-
истого пенополиуретана (ППУ) путем про-
питки его керамическим шликером с по-
следующей высокотемпературной обработ-
кой [11, 12].  

Плотность пор исходного ППУ состав-
ляла 30 ppi. Шликер состоял из наполни-
теля — электрокорунда марки F 600 и вы-
сокоглиноземистой фарфоровой массы 
МГ-27 в качестве основного связующего в 
массовом соотношении 50:50. Масса МГ-27 
содержит 51.2 % масс. Al2O3, 41.2 % SiO2 и 
минимальное количество стеклообразую-
щих оксидов Ca, Mg, Na и K (суммарно 
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< 0.5 % масс.). Такой состав «фарфоро-
вых» ВПЯМ является таким же высоко-
прочным (предел прочности на сжатие до 
3.4 МПа) и, в то же время, более техноло-
гичным, чем состав, представленный в ра-
боте [13], так как не требует введения в 
связующее спекающих и модифицирую-
щих добавок, а временной технологиче-
ской связкой является дистиллированная 
вода. 

Высокотемпературный обжиг ВПЯМ 
после пропитки шликером, отжима и 
сушки при температуре 120 °С проводили 
в лабораторной печи VP 70/17 с выдерж-
кой при температурах 660 °С (деструкция 
и удаление ППУ) и 1350 °С (спекание 
массы МГ-27). Скорость нагрева до 660 °С 
составляла не более 0.8 °С/мин, далее 
∼3 °С/мин.  

На рисунке 1 показана микрострук-
тура перемычки образца фарфоровых 
ВПЯМ. 

 
Рисунок 1 — SEM-фотографии поверхности 
перемычки образца фарфоровых ВПЯМ 

На снимке можно видеть зерна напол-
нителя исходного размера (20–25 мкм) и 
частицы связующего размером до 10 мкм. 

На рисунке 2 приведена дифракто-
грамма образца фарфоровых ВПЯМ. Фа-
зовый состав материала представлен ко-
рундом (76 %), синтезированным при спе-
кании муллитом (3Al2O3·2SiO2 — 23 %) и 
следовыми количествами кварца (< 1 %). 
Далее на полученную керамическую ос-
нову наносятся методом последовательной 
пропитки и термообработки два промежу-
точных активных слоя. Первый слой со-
стоит из базового при синтезе катализато-
ров компонента ‒ γ-оксида алюминия (пер-
вичный носитель); второй слой — диоксид 
церия или твердый раствор замещения 
Mn0.2Ce0.8O2 на основе кристаллической 
решетки CeO2 (вторичный носитель). 

Последняя стадия синтеза катализато-
ров — нанесение на носитель каталитиче-
ски активного покрытия. 

Нанесение первичного активного слоя, 
развивающего поверхность ВПЯМ, прово-
дят по традиционной методике последова-
тельными процессами пропитки водным 
раствором алюмозоля с содержанием 12 % 
масс. Al2O3, стабилизированного ионами 
NO3

‒, и термообработки при температуре 
не выше 500 °С.

 
Рисунок 2 — Фазовый состав образца фарфоровых ВПЯМ: Δ - корунд (α-Al2O3), ■ — муллит 

(3 Al2O3×2SiO2) 
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Методика получения вторичного носи-
теля и собственно катализаторов конеч-
ного заданного состава заключается в про-
ведении аналогичных процессов пропитки 
и термообработки с использованием вы-
бранного прекурсора активного компо-
нента в определенном температурном ре-
жиме. 

Прекурсором активного диоксида це-
рия являлся раствор соли Се(NO3)3∙6H2O с 
концентрацией 0.5 моль/л. Пропитанные 
образцы сушили при температуре  
100–120 °С в течение 30 минут. Далее по-
мещали в предварительно нагретую до 
100 °С электропечь. Максимальная темпе-
ратура прокаливания со скоростью 
нагрева 3 °С/мин составила 600 °С с вы-
держкой в течение 2 часов.  

Для получения бикомпонентного ката-
литического покрытия в системе 
CeO2-MnOx пропиточный раствор гото-
вили из смеси нитратов церия (III) и мар-
ганца (III) с концентрацией 0.5 моль/л, 
взятых в объемном соотношении 4:1.  

В качестве прекурсоров оксидов меди 
и кобальта использовали также растворы 
их нитратов с концентрацией 0.5 моль/л. 
После пропитки нитратом меди образцы 
прокаливали при температуре 600 °С в те-
чение 2 часов, а после импрегнирования 

нитратом кобальта прокаливание прово-
дили при температуре 400 °С в течение 
2 часов.  

Для проведения испытаний по опреде-
лению каталитической активности синте-
зированы образцы нанесенных оксидных 
катализаторов на основе фарфоровых 
ВПЯМ с различным активным слоем. Их 
физико-механические характеристики, а 
также состав и содержание активных ком-
позиций приведены в таблице 1.  

Плотность пор всех образцов соответ-
ствует плотности пор исходного ППУ и со-
ставляет 30 ppi (число пор на линейный 
дюйм); габаритные размеры: диаметр 
50±1 мм, высота 50±1 мм; объем катали-
тического слоя (одного блока) — 98,1 см3; 
доступная внешняя объемная поверхность: 
1300–1400 м2/м3.  

На рисунках 3 и 4 приведены резуль-
таты определения фазового состава ко-
бальт-цериевого и медно-цериевого ката-
лизаторов (образцы № 1 и 4).  

Кроме корунда и муллита (материалы 
керамической основы) на обоих дифракто-
граммах подтверждается присутствие це-
рианита (CeO2) с кубической флюоритной 
решеткой, а также смешанного оксида ко-
бальта Co3O4 и тенорита (CuO), соответ-
ственно.

 
Таблица 1 — Физико-механические характеристики синтезированных катализаторов 

№ об-
разца 

Состав и содержание актив-
ного слоя, 
% масс. 

Масса, 
г 

Средняя 
плот-
ность, 
г/см3 

Общая 
пори-

стость, % 

Предел проч-
ности при 

сжатии, МПа 

1 6.8Co3O4/28CeO2/9.2γ-Al2O3 58.2 0.59 82.1 3.5 
2 1.3MnOx/9.2CeO2/9.1γ-Al2O3 44.3 0.45 84.1 3.2 
3 14CuO/10CeO2∙MnOx/9γ-Al2O3 48.4 0.49 83.4 3.4 
4 15.6CuO/13CeO2/9.4γ-Al2O3 54.9 0.56 82.8 3.5 
5 3.6Co3O4/3.2MnOx/9.6γ-Al2O3 41.9 0.43 85.1 3.2 
6 14.5 Ce0.8Mn0.2Ox/9.7γ-Al2O3 45.7 0.47 83.6 3.3 
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Рисунок 3 — Дифрактограмма образца катализатора Co3O4/CeO2/γ-Al2O3/ВПЯМ:  

Δ — корунд (α-Al2O3), ■ — муллит (3 Al2O3×2SiO2), С — церианит (CeO2), ¡ — Co3O4 

 

 
Рисунок 4 — Дифрактограмма образца катализатора CuO/CeO2/γ-Al2O3/ВПЯМ:  
Δ — корунд (α-Al2O3), ■ — муллит (3 Al2O3×2SiO2), С — CeO2, Q — тенорит (CuO) 

 

 
Рисунок 5 — Дифрактограмма образца катализатора Ce0,8Mn0,2Ox/9,7γ-Al2O3/ВПЯМ:  

Δ — корунд (α-Al2O3), ■ — муллит (3 Al2O3×2SiO2), СM — твердый раствор Ce(1-x)MnxO(2-d) 
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 На рисунке 5 приведена дифракто-
грамма образца № 6, на которой присут-
ствуют фазы корунда, муллита и церий-
марганцевого твердого раствора.  

Рассчитанный по данным РФА состав 
последнего описывается формулой 
Ce0.784Mn0.216Ox. Таким образом под-
тверждается его образование при термооб-
работке керамического носителя смесью 
растворов нитратов церия и марганца. 

Также твердые растворы общего со-
става Ce(1-x)MnxO(2-d) обнаружены на ди-
фрактограммах образцов № 2 и 4. 
Оценка активности синтезированных 
оксидных катализаторов 

Предварительные исследования ката-
литической активности проводились на 
специализированном сорбционно-катали-
тическом стенде. 

Газовый поток формируется через 
электронные расходомеры El-flow в узле 
смешения из баллона со смесью 
(0.5%CO+N2), концентратора кислорода с 

чистотой более 97 % и компрессора (в слу-
чае окисления кислородом воздуха).  

Предварительно подогретая до темпе-
ратуры эксперимента газовая смесь задан-
ного состава поступает в реактор с испы-
туемым образцом катализатора, установ-
ленный в трубчатой электропечи с термо-
регулятором. Проба газа после реактора 
через ротаметр поступает для регистрации 
в газоанализатор «Каскад-Н 62.2». Экспе-
рименты проводились при начальной кон-
центрации СО ∼0.01-0.08 % об.  
(0.11–0.84 г/м3) и расходе газа-окислителя 
3–12 л/мин.  

За меру каталитической активности 
принимали степень конверсии CO в CO2, 
которая рассчитывалась по уравнению: 

xa = (C0 – Cк)/С0 (3) 
где xa — степень конверсии, C0 и Cк — 
начальная и конечная концентрации СО. 

Результаты экспериментов приведены 
в таблице 2. 

 
Таблица 2 — Результаты определения активности катализаторов 

№ и состав 
образца 

Темпера-
тура, °С 

Расход 
O2 (воз-
духа), 
л/мин 

Расход газовой смеси 
(0.5%СО+N2), 
мл/мин 

С0, 
г/м3 

Ск, 
г/м3 

xa, 
% 

1 
 
Co3O4/ 
CeO2/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 
 

100 6 360 0.32 0.08 75.00 
150 6 360 0.32 0.01 96.88 
150 3 180 0.32 0.00 100.00 
150 2 120 0.32 0.01 96.88 
150 6 180 0.15 0.01 93.33 
150 6 120 0.11 0.00 100.00 
100 (6) 360 0.32 0.21 34.38 
150 (6) 360 0.32 0.12 62.50 
200 (6) 360 0.32 0.07 78.13 
250 (6) 360 0.32 0.02 93.75 
300 (6) 360 0.32 0.00 100.00 
300 (3) 180 0.32 0.00 100.00 
300 (12) 720 0.32 0.00 100.00 
300 (6) 180 0.16 0.00 100.00 
300 (6) 240 0.22 0.00 100.00 
300 

  
(3) 360 0.64 0.11 82.81 
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№ и состав 
образца 

Темпера-
тура, °С 

Расход 
O2 (воз-
духа), 
л/мин 

Расход газовой смеси 
(0.5%СО+N2), 
мл/мин 

С0, 
г/м3 

Ск, 
г/м3 

xa, 
% 

2 
 
MnOx/ 
CeO2/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 

150 6 360 0.32 0.25 21.88 
200 6 360 0.32 0.23 28.13 
250 6 360 0.32 0.22 31.25 
300 6 360 0.32 0.12 62.50 
300 3 180 0.32 0.12 62.50 
300 3 90 0.16 0.01 93.75 
300 1.5 90 0.32 0.02 93.75 

3 
 
CuO/ 
CeO2∙  
MnOx/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 

100 6 360 0.32 0.08 75.00 
150 6 360 0.32 0.05 84.38 
200 6 360 0.32 0.04 87.50 
250 6 360 0.32 0.03 90.63 
300 6 360 0.32 0.02 93.75 
300 6 480 0.42 0.03 92.86 
300 3 480 0.84 0.04 95.24 
300 3 360 0.64 0.02 96.88 
300 3 180 0.32 0.01 96.88 

4 
 
CuO/ 
CeO2/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 

100 6 360 0.32 0.03 90.63 
150 6 360 0.32 0.02 93.75 
150 3 180 0.32 0.01 96.88 
200 6 360 0.32 0.01 96.88 
200 3 180 0.32 0.01 96.88 
200 3 360 0.64 0.00 100.00 

5 
 
Co3O4/ 
MnOx/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 
 

100 6 360 0.32 0.07 78.13 
150 6 360 0.32 0.02 93.75 
200 6 360 0.32 0.01 96.88 
100 3 360 0.64 0.13 79.69 
150 3 360 0.64 0.01 98.44 
200 3 360 0.64 0.00 100.00 

6 
Ce0.8Mn0.2Ox/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 

100 6 360 0.32 0.14 56.25 
150 6 360 0.32 0.18 43.75 
200 6 360 0.32 0.13 59.38 
250 6 360 0.32 0.12 62.50 
300 6 360 0.32 0.09 71.88 

7* 
Co/CeO2/ 
γ-Al2O3/ 
ВПЯМ 

100 6 360 0.32 0.02 93.75 
150 3 180 0.32 0.01 96.88 

200 6 360 0.32 0.00 100.00 

* образец катализатора № 7 получен восстановлением образца № 1 в токе водорода в смеси с 
аргоном при температуре 400 °С в течение 3 ч. 
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Таблица 3 ‒ Определение активности катализатора Co3O4/CeO2/γ-Al2O3/ВПЯМ  

Темпера-
тура, °С 

Расход O2, 
л/мин 

Расход газовой смеси 
(0.5%СО+N2), л/мин 

С0, 
г/м3 

Ск, 
г/м3 

хa, 
% 

100 0.4 1.6 3.83 3.30 13.84 
150 0.4 1.6 3.83 0.37 90.34 
200 0.4 1.6 3.83 0.03 99.22 

 
Для образца катализатора № 1 прове-

ден дополнительный эксперимент с повы-
шенной концентрацией CO. Результаты 
приведены в таблице № 3. 
Заключение 

Наибольшую активность из исследо-
ванных катализаторов в процессе окисле-
ния моноксида углерода в условиях экспе-
римента показали кобальт-цериевый (№ 1) 
и медно-цериевый (№ 4) катализаторы. В 
соответствии с [3] они отвечают критерию 
низкотемпературных со 100 %-й конвер-
сией CO при температурах не выше 200 °С, 
а при 150 °С стабильно работают с конвер-
сией на уровне 97 %. 

Кроме того, катализатор 
Co3O4/CeO2/γ-Al2O3/ВПЯМ активно рабо-
тает при окислении моноксида углерода 
кислородом воздуха начиная с 200 оС и за-
канчивая 100 %-ной конверсией CO при 
температуре 200 °С. Катализатор позво-
ляет достигать практически полного окис-
ления (99.22 %) моноксида углерода с по-
вышенной концентрацией 3.83 г/м3. Ката-
лизатор с восстановленным в токе водо-
рода из смешанного оксида металличе-
ским кобальтом (№ 7) не только показал 
100 %-ю конверсию CO при температуре 
200 °С, но и начало стабильной работы при 
наименьшей температуре 100 °С. Тем са-
мым подтверждается положение о боль-
шей активности металлических катализа-
торов, чем оксидных, при равной темпера-
туре, и тот факт, что первые являются бо-
лее низкотемпературными. 

Однако, рассматривая в целом класс 
катализаторов окисления моноксида 

углерода на основе керамических ВПЯМ с 
точки зрения их промышленного примене-
ния, перспективными можно считать оба 
типа катализаторов. При несколько мень-
шей активности оксидные катализаторы 
не требуют дополнительной технологиче-
ской стадии восстановления, а активный 
слой металлических катализаторов со вре-
менем частично окисляется.   

Физико-химические исследования об-
разцов катализаторов проводились на 
оборудовании центра коллективного поль-
зования (ЦКП) РХТУ им. Д.И. Менделе-
ева. 
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Technology of ceramic highly porous block-cellular deposited 
catalysts with an oxide active layer 

E. O. Obukhov*, M. D. Gasparyan*, V. N. Grunsky*,1, E. Yu. Liberman, 
S. V. Tischenko, M. G. Davidkhanova 

* Mendeleev University of Chemical Technology of Russia, Moscow, Russia  

Abstract 
The article presents a technology for producing ceramic highly porous cellular materials 
(HPCM), based on electrocorundum and porcelain mass MG-27, applying intermediate ac-
tive layers of γ-alumina and cerium dioxide to them and catalytically active coatings based 
on manganese, copper and cobalt oxides. The activity of experimental samples of block-
cellular deposited catalysts in the oxidation reaction of carbon monoxide has been prelimi-
narily studied. For all synthesized catalysts in the temperature range of 100-300 °C. The 
degree of conversion of CO to CO2 has been determined. 
Keywords 
Ceramic high-porous cellular materials (HPCM), intermediate active layer, γ-aluminum ox-
ide, cerium dioxide, mixed cobalt oxide, copper oxide, manganese oxide, catalytic oxidation 
of CO, degree of conversion. 
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